Unes notes breus i urgents sobre potencial Piezoeléctric
JP

La deformaci6 (strain) suposa canviar els nuclis de lloc i com aquests tenen carrega neta, s’indueix una
polaritzacié P*! proporcional a la deformacié o strain:
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on 1,2,3,4,5,6 vol dir xx,yy,zz,yz,xz,xy. Els tensors piezoelectrics per a wurtzita i ZnBlenda sén
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Aleshores, en wurtzita
P;t = €15&zz
P;t = C€15&y:
P;t = 631(€ww + Eyy) + €33€z2 (4)
Per tant, Istrain biaxial unicament genera Ps* # 0.
En ZnBlenda,
P;t = €14&y;
P;t = €14&y2
P = eq4eyy (5)

I’strain biaxial no produeix polaritzabilitat.
Si tenim un objecte amb simetria axial, unicament podem generar P5* # 0.

Les estructures wurtzite creixcudes en la direccié de l'eix princial (C), la propia polaritzabilitat del ma-
terial general una polaritzacié espontania (pyroelectric). Aquesta Unicament depen del material (de la
seua polaritzabilitat). Per exemple Psp(GaN) = —0.034 C/m?, Psp(InN) = —0.042 C'/m?.

La polaritzacié total és P = P! +- Pgp. Aquesta genera un camp electric equivalent al que genera una
carrega p(r) = —V - P(r) (veure apunts que vaig prepara per al master de Fisica). Aquest camp deriva
d’un potencial ¢(r), d’acord amb I’equacié de Poisson:

oV [er(r) - Vo(r)] = dmp(r) (6)
on €y és la constant dielectrica del buit i €, el tensor dielectric, que en el cas ZnBlenda no és més que la
constant dielecrica relativa multipicada per la matriu unitat 3 x 3, i en el de wurtzita és diagonal amb
els dos primers elements de la diagonal iguals €.(zx) = €,.(yy) i el tercer diferent €,(2z).

El potencial electric axial entra en I’hamiltonia electronic (o el de forats) com un potencial escalar més:

H.=T+Vo+ H. — eg(r) (7)



on V¢ és el potencial confinant i H, = aZezz 4+ aX® €4y + €4y) U'hamiltonia d’strain.

Analogament, en forats, cal afegir el potencial V, = +-e¢(r) en els elements de la diagonal de la matriun
hamiltoniana.
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