Problema 1
Para los pares redox: E° (Cu”/ Cu) = 0,521 V: E° (PtCls" / PtCL*") = 0.68 V. Calculese:
a) La reaccion espontanea que tendra lugar en la pila formada uniendo ambos electrodos.
b) La constante de equilibrio de dicha reaccion a 25 °C.
¢) Egu. a25°C. cuando las concentraciones de las diferentes especies son:
[PCE [=10"M ; [Cu” ]=10° M; [C1 ]=10° M; [PICIy |=2:10° M.
(Es espontanea la reaccion en estas condiciones?

d) Cantidad de PtC1y"". en gramos, que se habra formado cuando hayan pasado 8 faradays de corriente.

Datos. Masas atémicas: C1=33.5 : Pt=195.0; F=96485 C-mol™": R=8.314 J'-K ' mol™.

Problema 2

4. Un estudiante de Quimica observo en el laboratorio que al ariadir 500 mL de dcido clorhidrico
0,05 M a 0,2790 g de limaduras de Fe metdlico, este tiltimo se disolvia:
a) Escribir la reaccidn de disolucion del Fe metdlico con el dcido clorhidrico.

b) ;Cual es el pH de la disolucion obtenida al disolver el Fe metalico en dcido clorhidrico?

| c) Si a la disolucion anterior se anaden 0,2409 g de FeNH4(504),°12 H,0 ;cudl sera el potencial |
de equilibrio de la disolucion resultante?
Potencial normal de reduccion: E° (Fe®* /Fe®t) = 0,77 V.

El estudiante penso en la posibilidad de construir una pila, en la que uno de los electrodos
estuviese constituido por una barra de Pt sumergida en la disolucion resultante del apartado c),
y el otro electrodo fuese una barra de Zn sumergida en una disolucion que contiene 5,748 g/L de
ZnS0, 7 H,0.

d) Al unir los electrodos mediante un puente salino y conectarse un voltimetro entre ambos
electrodos, ;qué diferencia de potencial deberia observarse?

Escribir la semirreaccion que se produce en el catodo y la que se produce en el anodo.

Potenciales normales de reduccion: E° (Fe** /Fe®*) = 0,77 V; E° (Fe** /Fe) =-0,44 V;
E°(HY/H,)=0V: E°(Zn**/Zn) =-0,76 V.

Pesos Atdmics: PA(Fe) = 55.85, PA(S) = 32, PA(N) = 14, PA(Zn) = 65.38

Problema 3

c) Cuando se anfiade mercurio liquido en exceso a una disolucién acidificada de Fe3* (aq) de
concentracion 1 mM se comprueba que, una vez alcanzado el equilibrio, el 94,6% del hierro
inicial se ha reducido hasta Fe?* (aq). Calcule E° para el par Hg3" (aq)/Hg (1) suponiendo que
la disolucion se encuentra a 25°C y que la unica reaccion que se produce es:

Hg (1) + Fe** (aq) —> Hg3" (aq) + Fe** (aq)
E°(Fe3*/Fe?*)= 0,771V,
Problema 4

Hem preparat una dissolucido aquosa simultania de NaCl i HCIO en un flasco tancat on hi ha
preséncia tambeé d’una fase gas la qual conté, a més d’aire, Cla(g), tot a 252C. Assalit I'equilibri, la

concentracid de [Cl [=1M, [HCIO]= 0.1M i la pressid parcial del Cly(g) 1at.

Determineu el pH i la concentracié de CIO de la dissolucid a partir dels potencials de reduccié
Standard EO[HCIO(aq]/C\Z(g]] =161V, EU[CIZ(g) /CI" (aqg)] =1.36 Vi la K, del HCIO que és 3.5 10°%.

Com podem fer créixer o minvar la pressio parcial de clor gasos?
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Hem preparat una dissolucié aquosa simultania de NaCl i HCIO en un flascé tancat on hi ha
preséncia també d’una fase gas la qual conté, a més d’aire, Cly(g), tot a 252C. Assolit I'equilibri, la
concentracio de [CI7]=1M, [HCIO]= 0.1M i la pressio parcial del Cl2(g) 1at.

Determineu el pH i la concentracié de CIO™ de la dissolucié a partir dels potencials de reduccié
Standard E°[HCIO(aq)/Cl(g)] = 1.61 V, E°[Clx(g) /CI™ (aq)] =1.36 V i la Ka del HCIO que és 3.5 102

Com podem fer créixer o minvar la pressié parcial de clor gasos?

Solucio:

2 HCIO (ag)+2 H*(ag)+2e™ > Cly(g)+2 H,O(l)  E2=1.61V.

Cly(g)+2e">2 CI (aq) ©-136V.
0059  (HCIO)Y2(H™)? 0059  Pg
161 L — 136 L 2
T T 9y

0.059 (HCLO)?(HM)?(Cl™)?
Log =0

0.25 + L
Pey,

—0.5 = 0.059 Log[102(H*)?] = —0.059 - 2 - pH — 2 x 0.059
pH = 3.24
(H+) — 10—3.24M

(ClO™)(H*) _ (Clo7)10732*

-8 _
35107 = iy = -

(Cl0O7)=6-10"°M

Podem controlar la pressié de clor gasos amb el pH: si el pH és acid creix el potencial de
reduccid del parell [HCIO(aq)/Clx(g)] i, per tant, fem créixer el seu caracter oxidant, mentre que
aquesta variacié d’acidesa no afecta el potencial redox del parell [Cly(g) /CI” (aq)], el qual
roman constant. En conseqliéncia, afavorim el procés en el que la forma oxidant, HCIO, del
primer parell oxida la forma reduida, CI~, del segon parell a Cly(g) mentre que ella es redueix a
Cly(g). En altres paraules, el mitja acid afavoreix la formacid de clor gasos.

Si el pH és basic, la concentracié de protons és petita. Per tant, minva el potencial de reduccid
del parell [HCIO(aq)/Clz(g)] mentre el potencial redox del parell [Cl.(g) /Cl7(aq)] roman
constant, fins al punt que pot aplegar a ser major. En aquest cas, el parell oxidant passa a ser
[Clx(g) /CI” (aq)], cosa que implica que la seua forma oxidada, Cly(g), oxida la forma reduida de
I'altre parell, Cly(g), formant HCIO, a la vegada que ella es redueix a CI~, minvant aixi la pressio
del Clx(g).






