
In[44]:= H∗Normalització de la funció:∗L
SolveAN2 ‡

0

1

x H1 − xL x H1 − xL Åx m 1, NE
Out[44]= 99N → −è!!!!!!!30 =, 9N →

è!!!!!!!30 ==H∗Triem la solució positiva i determinem el coeficients que permeten l' expansió d' aquesta funció

en la base completa de funcions de la partícula en la caixa 9è!!!!
2  Sin@n π xD, n=1,2,3,....=∗L

In[1]:= c@n_D = ‡
0

1è!!!!!!!
30  x H1 − xL 

è!!!!
2  Sin@n π xD Åx

Out[1]= −
2 è!!!!!!!15 H−2 + 2 Cos@n πD + n π Sin@n πDL
cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccn3 π3H∗ Determinem la forma compacta que presenten aquests coeficients ∗L

In[2]:= d@n_D = c@nD ëè!!!!!!!
15 ; Print @d@1D, d@2D, d@3D, d@4D, d@5DD

8
ccccccc
π3

0 8
ccccccccccccc27 π3

0 8
cccccccccccccccc125 π3

8
ccccccc
π3

0 8
ccccccccccccc27 π3

0 8
cccccccccccccccc125 π3

−−−−−−−− > c@2 n + 1D =
8 è!!!!!!!15

ccccccccccccccccccccccccccccccH2 n + 1L3 π3H∗ L' expansió és doncs ∗L
In[26]:= ClearAll@f, c, dD; f@x_D = „

n=0

∞
8 
è!!!!!!!
30

cccccccccccccccccccccccccccccccH2 n + 1L3 π3
 Sin@H2 n + 1L π xD

Out[26]= −
1

ccccccc
π3

ikjjjjjjÇ $%%%%%%%%%%15
ccccccc2 Æ−Ç π x J8 Æ2 Ç π x HypergeometricPFQA9 1

cccc2 , 1
cccc2 , 1

cccc2 , 1=, 9 3cccc2 , 3
cccc2 , 3

cccc2 =, Æ2 Ç π xE − LerchPhiAÆ−2 Ç π x, 3, 1
cccc2 ENy{zzzzzz

In[4]:= PlotA9è!!!!!!!
30  x H1 − xL, f@xD=, 8x, −0.25, 1.25<E
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Out[4]= h Graphics h

In[5]:= PlotA9è!!!!
2  Sin@ π xD, f@xD=, 8x, −0.25, 1.25<E
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Out[5]= h Graphics hH∗ Determinem el valor mitja de l' operador H=− 1cccc2  d2ccccccc
dx2

en l' estat Φ HxL=
è!!!!!!!
30  x H1−xL ∗L

In[16]:= ‡
0

1è!!!!!!!
30  x H1 − xL SimplifyA−

1
cccc
2

 DAè!!!!!!!
30  x H1 − xL, 8x, 2<EE Åx

Out[16]= 5H∗ Determinem el valor mitja de l' operador H2= 1cccc2  d4ccccccc
dx4

en l' estat Φ HxL=
è!!!!!!!
30  x H1−xL ∗L
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In[17]:= ‡
0

1è!!!!!!!
30  x H1 − xL SimplifyA 1cccc

4
 DAè!!!!!!!

30  x H1 − xL, 8x, 4<EE Åx

Out[17]= 0H∗ Determinem el valor mitja de l' operador H=− 1cccc
2

 d2ccccccc
dx2

en l' estat Φ HxL expandit en termes de la base ∗LH∗ recordem que f@x_D=‚
n=0

∞ 8 
è!!!!!!!!
30ccccccccccccccccccccccH2 n+1L3 π3

 Sin@H2 n +1L π xD;
El terme − 1cccc2  D@f@xD,8x,2<D és ‚

n=0

∞ 8 
è!!!!!!!!
30ccccccccccccccccccccccH2 n+1L3 π3

 H 1cccc2 L HH2 n +1L πL2 Sin@H2 n +1L π xD; ∗LH∗ Fem el producte i integre. Integral de la suma=

suma d' integrals. Calculem primer les integrals que hi ha implicades∗L
In[38]:= ‡

0

1

Sin@H2 n + 1L π xD Sin@H2 m + 1L π xD Åx

Out[38]=
Sin@2 m πD

ccccccccccccccccccccccccccccc4 Hm + m2L π

In[37]:= ‡
0

1

Sin@H2 n + 1L π xD Sin@H2 n + 1L π xD Åx

Out[37]=
1
cccc2H∗ aleshores,
si m no és igual a n la integral és zero. Si m=n aquesta val 0.5. Aleshores el valor mitjà queda: ∗L

In[39]:= „
n=0

∞
8 
è!!!!!!!
30

cccccccccccccccccccccccccccccccH2 n + 1L3 π3
 

8 
è!!!!!!!
30

cccccccccccccccccccccccccccccccH2 n + 1L3 π3
 ikjj 1cccc2 y{zz HH2 n + 1L πL2 ikjj 1cccc2 y{zz

Out[39]= 5H∗ Determinem el valor mitja de l' operador H2=− 1cccc
2

 d4ccccccc
dx4

en l' estat Φ HxL expandit en termes de la base ∗LH∗ definim h@xD= 1cccc
4

 D@f@xD,8x,4<D −−−−> h@x_D=‚
n=0

∞ 8 
è!!!!!!!!
30ccccccccccccccccccccccH2 n+1L3 π3

 H 1cccc
4
L HH2 n +1L πL4 Sin@H2 n +1L π xD;

Anàlogament apleguem a que: ∗L
In[43]:= „

n=0

∞
8 
è!!!!!!!
30

cccccccccccccccccccccccccccccccH2 n + 1L3 π3
 

8 
è!!!!!!!
30

cccccccccccccccccccccccccccccccH2 n + 1L3 π3
 ikjj 1cccc4 y{zz HH2 n + 1L πL4 ikjj 1cccc2 y{zz

Out[43]= 30
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