Algunes dades d’interes

O
o Integral: [ 2"e *dx = aﬁl
0

oo
o Integral: [ e “dr= /7
— 00

e Limit: lim SBZ — 1
x—0
e Relacions trigonometriques:
cos(a+b) = cosacosbFsinasinb; cos(a+b)+cos(a—b) =2cosacosb

sin(a + b) = sinacosb+sinbcosa; sin(a+ b) + sin(a —b) = 2sinacosb

e Element diferencial en coordenades esferiques: dv = 12 sin 8drdfdeo

Calcul de la integral de I, = [ r"e "dr amb a > 0

Procedim a integrar per parts,

b b
/ udv = [uv]® —/ vdu

Anomenem: u = " i dv = e . Per tant, du = nr" ' i v = —%e“"
Aleshores
o o
00 n 1 —arioo n n—1_—ar
I, = [uwv]§° — vdu = [r"(—=)e” P + — r" e dr
0 a aJo
Es immediat que,
,r,’I’L
lim — =0
r—0 ed”
L’altre limit,
.ot
lim —
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és indeterminat. Per determinar-lo, derivem numerador i denominador de
forma independent n vegades:

rht nrn—1 ) n!

lim — = lim =...= lim =0
r—oo ear r—oo qed’ r—oo qnedr

Aleshores,

In: —in-—1
a

Reiterant la integracié obtenim:

Calcul de la integral de J, = [“r"¢~*"dr amb a > 0

a

Analogament, amb u = "1 i dv = re~®", i calcul similar de limits,

n—1
2a
Ho pot fer la integral immediata J; i comprovar que J; = % Més compli-
cada és Jp, que podem determinar indirectament calculant primer el seu qua-
drat J& = fooo fooo e_a(‘”2+y2)da:dy = fooo 07r/2 e~ rdrd = 1o+ Amb aquest
resultat i reiterant la recurrencia obtenim:

Jn - Jn—2

o0 2 1 2 n'
_ n+1 _—ar _ :
Jon4+1 = /0 r e " dr = Sy

(o e]
9 2 1-3-5...(2n—1) T
J2n—_/0 r“"e” " dr = STESp —
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